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 הבנת הנקרא  –עבודת הגשה 
 הבנת הנקרא.  בתחוםמאחר והעבודה דנה בהבנת הנקרא, ינתן פתרון 

 הפתרונות יהיו מילוליים בלבד, בכדי לאפשר להבין את קו המחשבה בו יש להשתמש בגישה לפתרון.  רוב
 

 

 לתרגיל זה ינתן פתרון מלא.

 
 דרך א

הוא   1Rרואים שמפל המתח על 

. ניתן Vabמתח המקור פחות 

 למצוא את הזרם דרכו. 

  2Rאפשר למצוא את הזרם דרך 

 כי המתח נתון.

הוא הפרש   xRהזרם דרך 

 הזרמים. 

, Rx-מאחר וידוע המתח והזרם ב

 מוצאים אותו ע"י חוק אוהם.

 

 

 

 

 

 דרך ב.

הוא הזרם על   1Rהזרם דרך 

הנגד השקול של שני הנגדים  

 הנותרים.

 משווים בין שתי הנוסחאות. 

כל הנתונים ידועים מלבד בנגד 

 החסר. 

 solveפותרים ע"י 

 1Rמפל מתח על 

 

 

 

 הזרמים בנגדים 

 

 

 

 

 XRהזרם ב 

 

 

 לפי חוק אוהם

 

 

 

הזרם במעגל זהה לכן נשווה  

 1Rבין הזרם על 

 לזרם על זוג הנגדים יחד. 
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2. 

נכון. הזרם היוצא ממקור המתח שווה לזרם   (1

 החוזר אליו 

ביחס   הואלא נכון. במעגל מקבילי הזרם   (2

זרם קטן  –הפוך לגודל הנגד. נגד גדול 

 וההיפך.

יש זרם פי שניים  5Ωנגד של ב –נכון  (3

 .10Ωנגד של במהזרם  

הזרם שנכנס לחלק המקבילי  לא נכון.   (4

מתפצל לשניים ואר חוזר ומתאחד בדרכו  

 חזרה למקור המתח. 

הזרם הנכנס לצומת שווה לסכום הזרמים   (5

 KCL -היוצאים ממנו  

 

 
 

3. 

 .Ω3ע"י חוק אוהם מוצאים את המתח על נגד 

יש  Ω1 +Ω2לענף של  במקביל Ω3מאחר והענף של 

זורם דרך כל  . מאחר והם זהים  6V  עליהם אותו מתח

 4Aוביחד   2Aאחד מהם זרם של  

 . 24Vויש עליו . 4Aזורם  Ω6מכאן שדרך נגד 

המתח  לכן הוא בטור לשני הענפים המקביליים, 

. זה גם המתח על  30V –עליהם הוא סכום המתחים 

כי הוא מקביל לכל מה שהיה עד כה. מכאן   Ω5נגד 

 . 6Aשזורם דרכו 

  
 .  6A+4A=10Aהענפים המקבילים שהיו עד כה.  שליש את סכום הזרמים  Ω4בנגד 

 .40Vהוא  4המתח על נגד 

 .70V. מכאן שמתח המקור הוא 30Vהוא  Ω5המתח על נגד 

 .10Aשהוא  Ω4 דרךזרם המקור הוא הזרם  

 

4. 

 2.5Aהזרם במעגל הוא  1Rלפי ע"י חוק אוהם 

)הפרש המתחים מול מתח   .12Vהוא  2Rהמתח על 

 המקור(

הוא  Rx. הזרם על  2R-במוציאם את הזרם 

 .2.5A -ההפרש מ

 המתח ידוע ומכאן קל למצא את הנגד.
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5. 

 . 1א. כמו תרגיל 

התנגדותו  –ב. אמפרמטר אידיאלי 

 לכן הוא מתנהג כקצר.  0הפנימית היא 

ולכן  Rיוצא שהנגד היחיד במעגל הוא  

וזה מה   36V:60Ω =0.6Aהזרם הוא 

 שימדוד המכשיר 

 
 

 .4. כמו 6

 
 

 .1. כמו 7

 
 

8. 

 וולטמטר אידיאלי שקול לנתק.

 כל אחד מענפי המעגל רואה את מתח המקור מאחר והם מקבילים. 

 נעשה מחלק מתח 
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 לפי הדקי המכשיר המסומן.  –יש לחשב הפרש פוטנציאלים ע"י  נקודת ה + פחות נקודת ה  
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9 . 

א. מי שלא רואה שזה מעגל  

 פשוט יפתור במילמן.

 

 

 

 

 

 

ב. מי שכן רואה: מאחר ושני 

הנגדים במקביל )מחוברים  

לאותם צמתים(, יש עליהם אותו 

 מתח.  

מאחר והם זהים זורם בהם אותו 

 זרם. 

הזרם בכל אחד מהם הוא זרם  

 המקור שהתחלק לשניים.

 
 

 הניסוח מסורבל ומטעה קצת. זו הדרך בה צריך לקרא את השאלה:

 

 נסתכל על המעגל באופן הבא. זה מותר כי הם במקביל.

  Ω2כעת קל לראות שזה מעגל מאוד פשוט. שני המקבילים יוצרים נגד שקול של 

כך שזרם מקור המתח )שהוא עצמו מכיל התנגדות פנימית  ואז מקבלים מעגל טורי, 

 .12V/4Ω =3A(, הוא Ω2של 

 1.5Aכלומר   –זורם חצי ממני  Xמכאן שעל 

 

  

 

10 . 

 התנגדות ענף האמפרמטר היא 

 Ω12  12, כלומר המתחV  וזה

מתח המקור שאיתו הולכים  

 להמשך התרגיל. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  םמרגע זה נשים במקוא. 

ונראה  האמפרמטר את ערכו כנגד

, וזה הזרם  הזה מה הזרם דרך הנגד

  שיראה האמפרמטר. 
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11 . 

 המלל בסיפור ארוך ומבלבל.  

כותבים את הערכים על השרטוט 

 ומרגע זה הכל פשוט. 

 

א. המכשיר אידיאלי לכן 

התנגדותו אינסופית אבל אנחנו 

יודעים את המתח על החלק 

המקבילי. מכאן, כמו התרגילים 

 הקודמים. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 5ב. כמו תרגיל 
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12 . 

מי שזה מבלבל אותו ישרטט חוט 

קצר במקום האמפרמטר וינתק  

את הוולטמטר ויקבל שרטוט  

 פשוט וברור. 

 א. 

 .8Vפשוט.  –מחלק מתח 

, Ω12מאחר והנגד השקול הוא 

 .A1הזרם הוא 

 

 

 

 

 

 

 

חליף את האמפרמטרים  להיש 

 . בחוט קצר

 

מחשבים נגד שקול למעגל,  

מוצאים את הזרם הכללי ועושים 

 מחלק זרם על החלק המקבילי. 

 פשוט.

 
 

13 . 

 צריך להבין מה נותנים לנו.

המתח על הדקי מקור המתח הוא 

המתח על המקור והנגד הפנימי 

 שלו.

מאחר והמעגל פתוח אין זרם  

. לכן כל rולכן אין מפל מתח על 

הכא"מ נופל על ההדקים וזה מה 

 שמד המתח מודד. 
 

 כלומר הכא"מ נתון לנו ואפילו לא צריך לחשב אותו. רק להבין אותו מהנתונים.

E=24V 

R=22Ω 

 המתח על הדקי מקור המתח הוא המתח על העומס.

UR=22V 

 . 1Aמכאן שהזרם במעגל הוא 

 מציבים בנוסחה 

UR=E-Ur 

Ur=24-22=2V 

 . rיש לנו מתח וזרם אז פשוט למצא את 
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14. 

ההסבר בשאלה הקודמת קשור גם לשאלה 

 זו.

כשהמפסק פתוח ברור שמד הזרם מראה  

אפס. כל החלק הימני מנותק ומה שיש לנו 

 זה רק החלק השמאלי.

E=12V 

כשהמפסק סגור יש לנו מעגל טורי פשוט  

של מקור מתח ושני נגדים. מי שזה מבלבל  

ויקצר את  אותו פשוט ימחק את מד המתח 

 מאחר ושניהם אידיאליים.   מד הזרם

 כבר מצאנו בסעיף קודם. Eאת 

=11.5VRU 

I=1A 

  Ur=0.5Vרואים ש

זרם העומס הוא מה שמדד האמפרמטר וזה  

 פשוט נתון בשאלה. לא צריך לחשב אותו. 

 

. Ω500ב. מחליפים את הוולטמטר בנגד של 

מצאנו  E,R,r. את Rהוא יהיה במקביל ל 

כבר קודם. יש לשים לב שהאמפרמטר  

ולא את הזרם  Rימדוד רק את הזרם דרך 

 הכללי.

 

 

15 . 

 .13כמו 

 
 

16 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  –א. יש לנו הספק נקוב ומתח נקוב 

 קל למצוא את ההתנגדות.

 

וזרם   230Vב.ברגע ההדלקה יש 

5A .קל למצא את ההתנגדות . 

 
ג. מאחר ויש לנו את ההתנגדות בשתי הטמפרטורות ואת אלפא, מוצאים ע"י המחשבון את הפרש הטמפרטורה. יש לשים לב שזו  

 C025. לכן לתוצאה מוסיפים   C025אינה טמפרטורת החוט אלא ההפרש מהטמפרטורה של 
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17. 

 .16כמו 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

כאן לא מבקשים את הטמפרטורה 

הסופית אלא את ההפרש 

מטמפרטורת החדר, וזה בדיוק  

  הנתון הנעלם בנוסחא.

 

18. 

 .17כמו 
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19. 

 .17כמו 

 
 

20 . 

לפי נתוני הנורות מוצאים את ההתנגדות 

 שלהן. 

P=U2/R 

 לכן   

R= U2/P 

כעת פותרים את המעגל כאילו יש שם  

 נגדים ומוצאים הספק כל נגד.

 
 

21 . 

 10Aהזרם  –א. חישוב פשוט 

 .Ω23 –ב. לפי חוק אוהם 

ג. מאחר וההתנגדות קבועה, שינוי במתח  

והנוסחת ההספק יש לנו הוא גם שינוי בזרם, 

מתח כפול זרם. זו הסיבה שאם שמים  

בנוסחה רק מתח או זרם עם התנגדות , אנו 

 שמים אותם בריבוע.

 . R/2Uולכן בנוסחת ההספק יש לנו 

ההספק  קטן )הוא במונה( אז גם  Uאם 

אומר שהוא יהיה  10%יקטן. ירידה של 

. נעלה בריבוע נקבל  90%

0.9x0/.9=0.81. 

 19%כלומר ההספק יקטן ב 
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22. 

 מוצאים התנגדות נורה. 

אומר שעל כ"א מהן  –שתי נורות בטור 

יהיה מחצית מהמתח וכן שהזרם במעגל  

הוא מחצית הזרם כי ההתנגדות במעגל  

 כפולה.

 –מאחר והספק הוא מתח כפול זרם 

ההספק של כ"א מהן יהיה רבע מההספק 

  .25W –המקורי 
 קל לחשב את ההספק במתח החדש.  –ב. מאחר ומצאנו את התנגדות הנורה 

 יהיה כלומר )230/180(2 קטן פי כמו כן מאחר והתנגדות הנורה קבועה, וההספק הוא פונקציה של המתח בריבוע, אזי ההספק  
2100*(180/230) 

  

 

מוצאים   R2P=Iלפי הנוסחא של  .23

 .4A  -את הזרם 

. אז המתח על 8התנגדות הענף היא 

 . 32V הוא  הענף

מוצאים  מכאן  .bל  aזה גם המתח בין 

 .Ω8 – 4Aאת הזרם בנגד 

מקביל ל    Ω8היא  bל  aההתנגדות בין 

Ω8  כלומרΩ4. 

 הזרם על שני הענפים הוא 

 32V/4Ω=8A .   

 זה גם הזרם הכללי במעגל. 

 ההתנגדות הכללית היא

 2Ω+2Ω+4Ω=8Ω  מכאן שהמתח .

 .64Vהוא 

 : הסבר  ד.

. Ω8במקום   Ω5הענף הימני יהיה 

)נגדים  מכאן שהתנגדות החלק המקבילי 

Ω8  וΩ5 ) תהיה קטנה יותר. החלק

המקבילי הוא רכיב במעגל הטורי ולכן 

ההתנגדות הכללית תקטן והזרם במעגל  

 יגדל. 

חלק  לכשהזרם החדש הגדול יגיע 

 המקבילי, הוא יתפצל. 

בו נמצא  ההתנגדות הקטנהלענף בעל 

   ילך זרם גדולנגד העומס 

גם הזרם הכללי ו – R2P=Iמאחר ו 

ההספק גדל, וגם הזרם בפיצול גדל, אז 

 יגדל גם כן. 
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24. 

 6V. גם על הענף הימני יש  1Aהזרם 

 . 0.5Aוהזרם בו 

 הזרם הכללי במעגל הוא סכומם.

מחשבים התנגדות שקולה של המעגל, 

כופלים בזרם שמצאנו ומקבלים את 

 מתח המקור. 

אנחנו כבר יודעים את הזרם בכל נגד 

ומחשבים את ההספק עליו לפי הנוסחא 

R2P=I מסכמים הכל וזה הספק .

 הצרכנים.

 TP=EIמחשבים את הספק המקור לפי  

וזה הספק המקור. הם אמורים להיות 

 שווים. זה נקרא חישוב מאזן הספקים. 

 
 

25. 

מחשבים התנגדות כל נגד כפי שהוסבר  

 בשאלות הקודמות. 

 החישוב פשוט.  .א

ניתוק הנגד גורר עלייה  .ב

בהתנגדות החלק המקבילי מה  

שאומר עליה בהתנגדות  

הכללית, מה שאומר ירידה  

בזרם הכללי, וזה הזרם שיש  

 .Aבנגד 

 

 
 

26. 

 א. כמו בשאלות הקודמות. 

מוצאים   –ב. יש התנגדות ויש מתח 

 R/2P=Uהספק לפי 

 P/2R=Uפשוט.  ג.

אם הספק גוף החימום זהה אך הוא 

פועל במחצית המתח, אזי התנגדותו 

במכנה, לפי  R-. מאחר ו4קטנה פי 

, כלומר 4הנוסחה ההספק עליו יהיה פי 

8000W .ולכן אסור להתקין אותו 

 הזרם הוא הספק חלקי מתח. 

הזרם הנקוב של גוף החימום המקורי  

 . 9A-הוא כ

 – 4אם המתח קבוע והנגד קטן פי  

 . 4הזרם יגדל פי 

הזרם   –  4דרך נוספת  ההספק גדל פי 

 . 4גם גדל פי 
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27. 

הנתונים מאפשרים לנו למצוא את 

 התנגדות העומס. 

. זה כמו לחבר שני נגדים במקבילא. 

יהיה עליהם אותו מתח ויזרום דרכם 

יהיה כפול וכך גם . ההספק אותו זרם

 הזרם הכללי.

ההתנגדות  –שני נגדים זהים בטור ב. 

, הזרם חצי, מפל המתח על כ"א 2פי 

 רבע. –הספק הכללי   -חצי 

  . 22כמו בשאלה  ג.

 

28. 

 26בדיוק כמו שאלה 

 
 

29. 

 . 24זהה לשאלה 

 

 

 
 

30. 

 I=E/2rלפי חוק אוהם א. 

 I=2E/3rב. לא מסובך 

ג. שתי סוללות במקביל אומר שהכא"מ 

השקול הוא חצי )שני  rהכללי זהה אבל 

 נגדים זהים במקביל(.

נגד העומס בטור לכן ההתנגדות 

 1.5rהכללית היא 

I=E/1.5r 

 
 

 



גיל חכים  -פתרון   

31. 

 30V –האופיין נותן לנו את הכא"מ 

 ונקודה נוספת. 

 כבר ידוע. U=E-Ir ,Eלכן בנוסחה 

ואת  Uהנקודה הנתונה מספקת לנו את 

I מכאן קל למצוא את .r . 

ג. ברור שישפיע. כל שינוי במעגל 

 ישפיע.

אנו מוסיפים נגד בטור למעגל. הוא 

ישפיע על הזרם )שיקטן(, זה ישפיע על  

שיקטן זה אומר שיותר   rמפל המתח על 

מתח יפול על שאר המעגל מכאן שמד 

 המתח יראה קריאה גבוהה יותר.
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32

. 

 

 

 
 לאחר שקראנו והבנו את השאלה, ניתן להבין שכל הסיפור לא כ"כ מענין אותנו.

 יש לנו אופיין ויש לנו עליו שתי נקודות, כלומר שני מתחים ושני זרמים א. 

כנעלמים. יש לנו שתי נוסחאות לכן החכמה היא לכתוב את המשוואות בצורה שניתן להכניס  rואת  Eמכילה את  U=E-Irהנוסחא 

 למחשבון 

1E-1r=46 

1E-4r=40 

 .r=2ומכאן ש  3r=6אפשר גם פשוט לחסר משוואות ולראות ש 

 . Eבאחת מהשוואות ומוצאים את  rמציבים את 

 

 .0V. מכאן שיהיה עליו מפל מתח של 0Ωב. הזרם המירבי הוא זרם הקצר. אם במקום עומס נשים קצר, זה כמו עומס שהתנגדותו 

הוא המקום בו הגרף חותך את ציר ה  Eבדיוק כמו ש . X-זה המקום בו הגרף חותך את ציר האת זרם הקצר בגרף. בד"כ קל לראות 

Y  אפשר לראות מהגרף ש(E=48V ,) למה?   מהגרף.  את זרם הקצראבל...... במקרה שלנו לא ניתן לראות 

 . במקרה שלנו הזרם והמתח. 0בד"כ הגרפים מתחילים מראשית הצירים, שם שני הצירים הם בערך 

שם הוא לא  Eכי ה  X-. לכן זו תהיה טעות להמשיך את הקו ולהגיע לחיתוך עם ציר ה36Vהגרף הנתון שונה. הוא מתחיל במתח של 

 .36אלא  0
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33. 

צריך לשרטט מעגל עם מקור מתח ונגד  

r  .בטור לו 

 . LI=E/(r+R(לכן  

אם נשחק קצת עם הנוסחה נראה 

 Ir-=ERLUשמגיעים ל 

 RL=ULIR -מי שלא רואה 

 

 בקיצור יש לנו שתי נוסחאות מהצורה

Ir-=ERLU 

ומוצאים  r-ו Eיש לנו שני נעלמים 

 אותם באמצעות המחשבון. 

 

 
 

34. 

, הגרף מספק 32כמו בשאלה א. 

 Eלנו במקרה הזה את הכא"מ 

(, וכן  0A)והזרם  24Vשהוא 

 20Vנקודה נוספת בה המתח הוא 

 . 8Aוהזרם 

   E=U+Irלוקחים את הנוסחה 

 . 20+8r=24מציבים ומקבלים 

 r=0.5Ωקל לראות ש 

 

 E=24Vב. יש לנו מעגל טורי בו 

. מכאן שהתנגדותו I=6A-ו

 . Ω4הכוללת של המעגל היא 

, rהתנגדות זו כוללת כמובן את 

 R=3.5Ωומכאן ש 

 

ברגע שמכשיר מדידה משפיע ג. 

על המעגל הנמדד התוצאה תמיד 

   לא תהיה מדוייקת.
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35. 

בשביל לחשב את סעיף ב' אפשר 

 להשתמש בהמרות. 

מי שילך '. אאבל...יש לנו את סעיף 

 להמרות יסתבך בלחזור לאחור. 

 הדרך הפשוטה היא מילמן 

הנגדים בטור עושים נגד שקול  4מכל 

זה מותר כי לא נוגעים באף   .Ω15של 

אחד מהרכיבים עליהם צריך למצוא 

 נתונים.

 . Uabכעת פותרים ומוצאים 

 זה המתח על מקור הזרם. 

בכדי לחשב את הזרם דרך מקור המתח  

יש לחשב את הזרם בענף. הזרם בענף  

 (. (Uab-E     20 /הוא

בכדי לחשב את ההספק בנגד העומס  

מוצאים את הזרם בענף שלו 

+15)LUab/(R מחשבים וLR2P=I 

 

 
 

 

36. 

בשביל חישוב את סעיף א' אפשר 

 aמול נקודות  לעשות המרות או תבנין

b. 

לסעיף ב' אפשר לעשות המרות או 

 תבנין מול מקור המתח. 

 

 הדרך הנוספת היא זרמי חוגים. 

אפשר לקצר ע"י המרת מקור הזרם  

זה מותר כי והנגד שלידו למקור מתח.  

זה לא משנה את הרכיבים שדרכם אנו  

 מחפשים את הזרם. 

 זה ישאיר לנו שני חוגים. 

  

 


